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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Quimica

Clave de la asignatura: | LBG-1030
SATCA': | 3-3-6

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

o [Esta asignatura aporta al perfil de egreso del (la) Licenciado(a) en Biologia la capacidad para
aplicar conocimientos, procedimientos de laboratorio y principios basicos de Quimica para
diferenciar los compuestos quimicos inorgdnicos y organicos, identificar sus propiedades
fisicoquimicas y analizar sus transformaciones para atender y comprender los procesos
quimicos que le permitan interpretar los cambios que ocurren en los organismos vivos asi como
su impacto en el ambiente, manteniendo una actitud critica, ética y responsable con el cuidado
del medio.

e Puesto que esta asignatura dard soporte a otras directamente vinculadas con el desempefio
profesional, se imparte en el primer semestre. Lo aprendido en esta asignatura contribuye a
ampliar su concepcion de las ciencias y su interaccion con otras areas del conocimiento para
valorar el impacto ambiental y social que generan las actividades humanas al aplicar las
ciencias para mejoramiento de la calidad de vida.

e Esta asignatura apoya a un gran nimero de temas haciendo que algunos aspectos de esta
materia sean indispensables para el estudio y comprension de asignaturas posteriores, tales
como: Bioquimica, Biologia Celular y Genética Molecular, con las cuales mantiene una
relacion estrecha.

Intencion didactica

e El programa de estudio de esta asignatura esta constituido por seis temas:

e El primer tema comprende las generalidades de la Quimica y las relaciones que tiene con otras
ciencias, principalmente con la Biologia; el tema dos corresponde a la clasificacion y
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos que le serviran para reconocer los
diferentes grupos funcionales; en el tercer tema se abordan los calculos estequiométricos y la
preparacion de soluciones, lo que le permitira desarrollar habilidades en el uso de material y
equipo de laboratorio para el andlisis quimico.

e FEl cuarto tema comprende el estudio de Quimica Organica, el cual sirve de base para
comprender la estructura y funcion de las biomoléculas, tema que sera abordado posteriormente
en la materia de Bioquimica.

e El tema cinco contempla los mecanismos de reaccion en compuestos organicos y el sexto
resalta las caracteristicas del agua y la importancia que tiene en todos los organismos vivos.

e Una actividad fundamental para lograr la competencia del curso es la realizacion de practicas de
laboratorio que favorezcan el desarrollo de destrezas en el uso de materiales y equipos que
seran importantes para su ejercicio profesional.

e La participacion del docente es esencial en el acompafiamiento del estudiante durante el
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desarrollo de todas las actividades de la asignatura, al ser el conocedor de la asignatura, cuidara

los aspectos procedimentales y actitudinales de los estudiantes, conduciéndolos a realizar todas
las actividades siempre en un marco de respeto, tolerancia y con una actitud critica y de
apertura lo que ayudara a enriquecer su experiencia en el ambito de la Quimica.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de .
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Kls:tﬁ(c)z Tecnol%g;:;)se(ii:e Reuniéon  Nacional de Diseflo e
. L puico, . p > | Innovacion Curricular para el Desarrollo
Instituto Tecnoldgico de Chetumal, Chihuahua II, Formacién de Combetencias
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, y : p
Profesionales de las Carreras de
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e . . ,
Mochis. Nuevo Laredo Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
’ .. | y Arquitectura.
Pachuca, Querétaro,
Tijuana y Zacatecas.
Representantes de  los

Instituto Tecnoldgico de
Oaxaca del 8 al 12 de
marzo de 2010.

Institutos Tecnolodgicos de:
Altamira, Boca del Rio,
Chetumal, China, Ciudad
Victoria, Conkal, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
y Arquitectura.

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Reunion  Nacional de  Seguimiento
Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Distingue

y relaciona los compuestos quimicos de origen inorganico y organico, para

comprender su integracion en las estructuras y fendmenos biologicos, con base en sus
propiedades fisicoquimicas.
e Utiliza adecuadamente los reactivos, el material y equipo basico de laboratorio, para realizar
actividades en laboratorio y campo.
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e No aplica

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Generalidades.

1.1 Quimica, ciencia y medio ambiente

1.2 Relacién de la Quimica con otras ciencias

1.3 Aplicaciones de la Quimica a la Biologia

1.4 Definiciones bésicas

1.5 Composicion y propiedades de la materia:
atomo, molécula, elemento, compuesto, mezcla, solucion,
fase

1.6 Estructura del &tomo

1.7 Introduccion a tipos de enlaces

1.8 Tabla periddica

1.9 Importancia de los is6topos en la Biologia

1.10 Material y equipo de laboratorio de quimica: caracteristicas
y uso

Clasificacién y nomenclatura
de la quimica inorganica

2.1 Nomenclatura

2.1.1 Nomenclatura de Oxidos

2.1.2 Nomenclatura de Hidroxidos

2.1.3 Nomenclatura de acidos

2.1.4 Nomenclatura de sales

2.1.5 Nomenclatura de hidruros

2.2 Reacciones quimicas

2.2.1 Caracteristicas de las reacciones quimicas

2.2.2 Ecuaciones quimicas y simbologia

2.2.3 Concepto y clasificacion de reacciones quimicas

2.2.4 Balanceo de ecuaciones por método de tanteo

2.2.5 Balanceo por oxidacion y reduccion

2.2.6 Teoria acido base

2.2.7 Equilibrio i6nico

2.2.8 Equilibrio quimico de soluciones y factores que lo
afectan

Estequiometria.

3.1 Leyes ponderales: Lavoisier, Proust, Dalton, Richter
3.2 Célculos estequiométricos en sustancias.

3.2.1 Pesos moleculares a partir de pesos atdmicos

3.2.2 Composicion centesimal de los elementos

3.2.3 De formulas quimicas

3.2.4 Definicion de mol y aplicacion

3.2.5 Relaciones cuantitativas en las reacciones quimicas
3.3 Determinacion de humedad y cenizas

3.4 Estequiometria en soluciones

3.4.1 Soluciones: Porcentuales (%), Molares (M), Normales

(N), ppm
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3.4.2 Neutralizacion, titulacion, indicadores y Calculos

Quimica del carbono.

4.1 Introduccion a la Quimica Orgénica

4.2 Diferencia entre compuestos organicos e inorganicos

4.3 Estructura y propiedades del carbono

4.4 Importancia, estructura de grupos
funcionales

4.4.1 Alcanos

4.4.2 Alquenos

4.4.3 Alquinos

4.5 Isomeria de compuestos organicos

4.6 Importancia y nomenclatura de grupos
funcionales

4.6.1 Alcoholes

4.6.2 Eteres

4.6.3 Aldehidos

4.6.4 Cetonas

4.6.5 Aminas

4.6.6 Acidos carboxilicos

4.6.7. Derivados de acidos carboxilicos

Mecanismos  de
quimica organica.

reaccion

5.1 Tipos de reacciones en quimica organica

5.1.1Reacciones de adicion

5.1.2 Reacciones de eliminacion

5.1.3 Reacciones de sustitucion

5.2 Reacciones de transposicion

5.3 Reacciones especificas: aminas, amidas y
Benceno

El agua en los
bioldgicos.

sistemas

6.1 Importancia del agua en los seres vivos

6.2 Estructura y propiedades fisicoquimicas y biologicas del
agua

6.3 Disociacion del agua, concepto y escala de pH

6.4 Soluciones amortiguadoras

6.5 Ecuacion de Henderson-Hasselbalch

6.6 Amortiguadores biologicos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Generalidades.

Espec

Competencias Actividades de aprendizaje
ificas: e Investiga y explica los conceptos y definiciones
Comprende  los  conceptos y basicas de Quimica
definiciones basicas de Quimica, asi e Elabora y expone un collage referente a las

como su aplicacion en el campo de la

aplicaciones de la Quimica a la Biologia.

Biologia, para utilizar un lenguaje e Desarrolla y reporta en equipo las practicas

adecuado que le permita comunicarse
eficientemente en las diversas areas
de su conocimiento.

sobre material y equipo de laboratorio.
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e Reconoce y utiliza el material de
laboratorio de  quimica  para
desarrollar las practicas planteadas.

Genéricas:
e Capacidad de investigacion
e Capacidad de trabajo en equipo

2. Clasificacién y nomenclatura de la quimica inorganica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Comprende los nombres y formulas
de los compuestos inorganicos, y los
utiliza  para  representar  las
reacciones quimicas y realizar sus

correspondientes balanceos,
utilizando para ello diferentes
métodos.

e C(lasifica los compuestos

inorganicos de acuerdo con sus
grupos funcionales, para aplicarlos

en las diferentes  reacciones
quimicas.
e Identifica diferentes compuestos

inorganicos y organicos, asi como
oxidos, acidos y bases mediante
practicas en laboratorio.
Genéricas:

e (Capacidad de investigacion

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

e (apacidad de trabajo en equipo.

Explicar las reglas para la nomenclatura de los
compuestos inorganicos y utiliza la tabla
periodica  para la  escritura de  sus
correspondientes formulas quimicas.

Resolver ejercicios de formulas y nomenclatura
de compuestos inorganicos.

Resolver ejercicios de balanceo de ecuaciones
quimicas aplicando diferentes métodos.
Desarrollar y reportar en equipo las practicas de
laboratorio propuestas

3. Estequiometria.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
e Realiza correctamente los calculos
matematicos que le permitan la
preparacion de diferentes tipos de

soluciones de  concentraciones
especificas.

e Prepara soluciones quimicas a
concentraciones definidas para el
uso en andlisis y reacciones
quimicas.

Genéricas:

e (apacidad para identificar, plantear
y resolver problemas
e (Capacidad de trabajo en equipo.

Realizar ejercicios de transformacion de las
sustancias, empleando ecuaciones quimicas.
Plantear ejercicios en los que se apliquen las
féormulas quimicas 'y nomenclatura de
compuestos que se han ido aprendiendo en el
desarrollo de las wunidades programaticas
anteriores.

Realizar ejercicios de aplicacion de calculos
estequiométricos.

Realizar y reportar practicas de laboratorio para
preparar soluciones quimicas con diferentes
concentraciones.
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4. Quimica del carbono

organizacion quimica y biologica de
los seres vivos.

e Comprende la importancia de los
compuestos organicos, desde el
punto de vista econémico, industrial
y ambiental.

Genéricas:

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Consultar diversas fuentes bibliograficas vy
e Identifica los diferentes compuestos participar en la exposicion de temas sobre:
quimicos organicos para diferencia entre compuestos organicos e
relacionarlos con los niveles de inorganicos, estructura y propiedades del

carbono, importancia y estructura de grupos
funcionales.
Identificar los diferentes grupos funcionales de

los  compuestos  organicos, para  que
posteriormente pueda escribir sus  formulas
quimicas.

Interpretar con objetividad los conceptos
fundamentales de Quimica Orgéanica, para
relacionarlos con la importancia biologica,

industrial y econdmica.

5. Mecanismos de

reaccion en Quimica Organica.

especificos, para relacionarlos con
los fendémenos bioldgicos.

e Comprueba diferentes reacciones
quimicas en laboratorio
relacionandolas con los fendmenos
biologicos.

Genéricas:

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Capacidad de trabajo en equipo

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Investigar documentalmente los diferentes tipos
e (Conoce y comprende los tipos de reacciones quimicas.
generales de reacciones en los e Elaborar un ensayo sobre la relacion entre los
compuestos quimicos organicos, asi fenémenos biologicos y las diferentes reacciones
como aquellas para  grupos quimicas.

Realizar y reportar por equipos, practicas de
laboratorio sobre los tipos de reacciones
quimicas.

6. El agua en los sistemas bioldgicos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
Identifica la estructura y propiedades
fisicoquimicas y biolégicas del agua, para
que infiera la importancia de este
compuesto en los seres vivos.
e Determina la humedad y la relaciona
con la importancia del agua para los

seres vivos.

Consultar en diversas fuentes bibliograficas, las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
agua y exponer su investigacion ante el grupo.
Realizar y reportar por equipos, las practicas
sobre determinacion de humedad.

Investigar  bibliograficamente sobre la
disociacion del agua, soluciones amortiguadoras
y amortiguadores biologicos y discutir en el

©TecNM mayo 2016

Péagina | 6




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

e Comprende y explica la grupo sobre esa investigacion.
disociacion del agua, soluciones
amortiguadoras y amortiguadores
bioldgicos estableciendo su relacion
con los sistemas biologicos.

Genéricas:
e (apacidad de investigacion
e Capacidad de comunicacion oral y
escrita
e Capacidad de trabajo en equipo

8. Practica(s)
e Uso del material y equipo utilizado en el Laboratorio de Quimica.
Uso y manejo de la balanza analitica.
Determinacion de pH.
Separacion de mezclas por métodos fisicos.
Identificacion de las diferencias entre compuestos inorganicos y organicos.
Identificacion de 6xidos, acidos y bases.
Determinacion de humedad.
Determinacion de cenizas.
Preparacion de soluciones quimicas.
Obtencion de alcohol etilico y el metabolismo microbiano.
Estequiometria de reacciones de 6xido- reduccion

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

e Evaluar las actividades de aprendizaje por medio de: Exdmenes escritos, reportes de practicas,
mapa conceptual, ensayo, elaboracion de cuadros sindpticos.

e Evaluar el nivel de logro de las competencias mediante: clave analitica, escala estimativa, lista de
cotejo o verificacion, rubrica

11. Fuentes de informacion

e Beyer, 1. & Fernandez—Herrero. (2000). Quimica Inorganica. Barcelona, Espafia: Ariel
Ciencia.

e Carey, F. A. (1999). Quimica Orgénica. México: Ed. McGraw-Hill.

e QGarritz, A. & Chamizo, J. A. (1994). Quimica. Delaware, E.U.A: Addison-Wesley
Iberoamericana, S. A. Wilmington,

e Graham Solomons, T. W. G. (2004). Quimica Organica. México: Ed. Limusa.

e (QGutiérrez Rios, E. (1993). Quimica Inorganica. México: Ed. Reverté.

e Meislich, H.; Nechamkim, H. & Sharefkin, J. (2000). Quimica Organica. México: Editorial
Mc Graw-Hill.

e Morrison, R. T. & Boyd, R. N. (1992). Quimica Orgénica, problemas resueltos. Delaware,
E.U.A: Addison-Wesley Iberoamericana.

e Quifiod, J. E. & Riguera, R. (1996). Nomenclatura y representacion de los compuestos
organicos. Madrid: Editorial Mc Graw-Hill.

e Rayner, G. (2000). Quimica Inorganica Descriptiva. México: Editorial Prentice Hall
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