SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P v Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Bioestadistica |

Clave de la asignatura: | LBD-1002

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil profesional del Licenciado(a) en Biologia diferentes
herramientas, las cuales se enfocan a la recopilacion, organizacién, e interpretacion de datos
numéricos, asi como su andlisis descriptivo, mediante la inferencia de estudios poblacionales o
experimentales.

e La Bioestadistica es una disciplina que permite estimar muestras mediante planteamientos de
hipotesis. Esto es fundamental para evaluar modelos bioldgicos en base a la dindmica de
poblaciones y comunidades que conforman ecosistemas naturales y artificiales.

e Dicha asignatura apoya para realizar disefios de muestreo, analisis de varianza, regresion y
correlacion, andlisis multivariado, los cuales son temas que se integran en la asignatura de
Bioestadistica II. Sienta las bases para el estudio comparativo entre muestras poblaciones;
asimismo, para disefios experimentales correspondientes a las asignaturas de Ecologia I y II.

e El estudiante requiere de competencias previas adquiridas en la asignatura de Matematicas, por
lo cual debe identificar y aplicar los principios y conceptos matematicos ante situaciones de
resolucidn de problemas en el campo de la Biologia.

Intencion didactica

e Esta asignatura comprende cinco temas; primeramente, se abordan conceptos y férmulas
orientadas a la obtencion de datos, su representacion grafica, asi como la obtencion y analisis de
medidas de tendencia central y dispersion.

e El segundo tema contempla conceptos y tipos de probabilidad, enfocados a temas de genética
para estimar mutaciones y tablas de contingencia, asimismo se establece los diferentes tipos de
distribucion haciendo énfasis en la distribucion Normal, la cual se ajusta a eventos bioldgicos,
seguida de la distribucion Binomial y Poisson.

e FEl tercer tema dar a conocer los diferentes tipos y métodos de muestreo para ser aplicados en el
disefio experimental de estudios ecoldgicos. Como parte estratégica esencial de la estimacion
estadistica, la cuarta unidad se enfoca a inferir a partir de muestras poblaciones, por medio de
estimacion del tamafio poblacional a través de diferentes métodos y estimacion de medias
poblacionales por intervalos, asi como proporciones para dos medias poblacionales.

e Por ultimo, el quinto tema esta orientado al estudio de experimentos y poblaciones biologicas
mediante la técnica de prueba de hipdtesis, donde se hace inferencia sobre una media, dos
medias y varianzas de una y dos muestras poblaciones.

e El docente debe tener habilidades para aplicar conceptos y formulas en estadistica descriptiva,
manejar las bases y criterios para emplear los tipos de probabilidad en sucesos reales, asi como
inferir estadisticamente en estimaciones y pruebas de hipdtesis a partir de muestras
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poblacionales. Es importante que domine la paqueteria basica de Excel y al menos un tipo

software estadistico.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Representantes  de  los

Institutos Tecnologicos de: | Reunion  Nacional de Disefio e

Acapulco, Campeche, | Innovacion  Curricular  para el
Instituto  Tecnologico de | Chetumal, Chihuahua II, | Desarrollo y Formacion de
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, | Competencias Profesionales de las
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los | Carreras de Ingenieria Civil,

Mochis, Nuevo Laredo, | Licenciatura en Biologia y

Pachuca, Querétaro, | Arquitectura.

Tijuana y Zacatecas.

Representantes de  los

Institutos Tecnolodgicos de:

Altamira, Boca del Rio, | Reunion Nacional de Consolidacion de
Instituto  Tecnologico de | Chetumal, Chin4, Ciudad Programas en Competencias

Oaxaca del 8 al 12 de
marzo de 2010.

Victoria, Conkal, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Profesionales de las
Ingenieria
Biologia y Arquitectura.

Carreras de

Civil, Licenciatura en

Instituto Tecnolégico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Reunion Nacional de Seguimiento
Curricular de las Carreras de

Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenierias en Geociencias, Ingenieria
en Materiales y Licenciatura

en Biologia del Sistema Nacional de
Institutos Tecnologicos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Organiza, resume y establece conclusiones de analisis descriptivos a partir de datos obtenidos
en campo o laboratorio de fendmenos biologicos mediante reglas y distribuciones de

probabilidad.

5. Competencias previas

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su

entorno profesional

e Aplica los principios y conceptos algebraicos y los del cdlculo diferencial e integral en la
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resolucion de problemas en el campo de la biologia.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Estadistica Descriptiva.

1.1 Introduccion a la Bioestadistica.

1.2 Conceptos basicos: Variable, tipos de variable,
poblacion e independencia.

1.3 Tipos de datos.

1.4  Escalas de medicion y  variables:
nominal, ordinal, proporcion e intervalos.

1.5 Distribucion de frecuencias y presentaciones
tabulares y graficas de datos agrupados y no
agrupados.

1.6 Medidas de tendencia central para datos
agrupados y no agrupados.

1.7 Medidas de dispersion.

Probabilidad y distribuciones
probabilidad.

de

2.1 Introducciodn a la probabilidad.
2.2 Tipos de probabilidad.

2.3 Analisis combinatorio.

2.4 Técnicas de conteo.

2.5 Permutaciones y combinaciones.
2.6 Distribuciéon Binomial.

2.7 Distribucién de Poisson.

2.8 Distribuciéon Normal.

2.9 Teorema del Limite Central.

Muestreo.

3.1 Disefio de muestreo.

3.2 Determinacion del tamafio de muestra para
poblaciones y proporciéon de poblaciones en
experimentos y campo.

3.3 Técnicas de muestreo

3.4 Estrategias para aleatorizar

3.5 Muestreo aleatorio simple

3.6 Muestreo aleatorio estratificado

3.7 Muestreo por conglomerado

3.8 Muestreo sistematico

3.9 Muestreo no probabilistico

3.10 Muestreo ecologico

Estimacion.

4.1 Estimacion de la media poblacional.

4.2 Puntual.

4.3 Estimacion por intervalo.

4.4 Intervalos de confianza de p, cuando o es
desconocido (t-Student).

4.5 Intervalos de confianza de p, cuando o es
conocido (7).

4.6 Estimacion de intervalo sobre la proporcion.
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4.7 Estimacién de intervalo sobre dos medias no
relacionadas.

4.8 Estimacion para dos medias poblacionales.

49 Estimacion de intervalo sobre dos medias
relacionadas.

4.10 Estimacion de intervalo sobre dos proporciones.

5 Inferencia estadistica.

5.1 Concepto de hipotesis.

5.2 Reglas para establecer hipotesis estadisticas.

5.3 Errores tipo oy B.

5.4 Supuestos para la utilizacion de hipotesis.

5.5 Pruebas de hipdtesis sobre la media.

5.6 Pruebas de hipotesis sobre proporciones.

5.7 Pruebas de hipotesis para dos medias no
relacionadas.

5.8 Pruebas de
relacionadas.

5.9 Pruebas de hipdtesis para dos proporciones.

5.10 Pruebas de hipétesis para una varianza.

5.11 Pruebas de hipotesis para dos varianzas.

hipotesis para dos medias

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Estadistica Descriptiva.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:
e Distingue conceptos
estadistica descriptiva.
e C(lasifica y agrupa informacion de
tipo cualitativa y cuantitativa para
calcular medidas descriptivas y las
representa de manera tabular y

basicos de

grafica.
Genéricas:
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
e Habilidades en el uso de las

tecnologias de la informacion y de la

e Consultar diferentes conceptos relacionados
con la estadistica descriptiva, identificado su
aplicacion en problemas bioldgicos.

e Generar bases de datos en Excel con datos
cuantitativos 'y cualitativos obtenidos en
campo y laboratorio y los representa
utilizando medidas de resumen.

e Aplicar las medidas de resumen en problemas
reales e hipotéticos.

comunicacion. Habilidades para
buscar, procesar 'y  analizar
informacion procedente de fuentes
diversas.
2. Probabilidad y distribuciones de probabilidad.
Competencias Actividades de aprendizaje
©TecNM mayo 2016 Péagina | 4
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Especificas: e Consultar y diferencia los tipos de
e Aplica los métodos de andlisis probabilidad y reglas para aplicarlos en
combinatorio para la toma de sucesos reales con o sin apoyo de software u
decisiones identificando el tipo de hojas de calculo Excel.
probabilidad y las reglas que los e Calcular tipos de probabilidades a partir de
rigen. eventos reales o simulados

e Aplica los diferentes tipos de
distribucion de probabilidad para
simular eventos.

Genéricas:

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.

3. Muestreo
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Conocer y discute los diferentes tipos y
e Analiza el comportamiento de métodos de muestreo aplicado a poblaciones
variables poblacionales aplicando de seres vivos.
métodos de muestreo estadistico. e Realizar un protocolo de investigacion,
Genéricas: enfatizando en el disefio y tipo de muestreo
e Capacidad de aplicar los para la estimacion del tamafio de muestra.
conocimientos en la practica. e Aplicar métodos de muestreo en campo y
e Habilidades en el uso de las laboratorio para obtener muestras
tecnologias de la informacion y de la poblacionales.

comunicacion.
e Capacidad para tomar decisiones.
Capacidad de trabajo en equipo.

4. Estimacion.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Aplicar métodos para realizar estimaciones en
e Reconoce los diferentes de medias poblacionales de manera puntual.
parametros para la estimacion de e [Estimar parametros poblacionales para
intervalos de confianza en medias calcular intervalos de confianza a partir de
poblacionales. muestras

Genéricas:

e Habilidades en el wuso de las
tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.
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e Capacidad de trabajo en equipo. ‘

5. Inferencia estadistica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Reconocer las bases para el establecimiento de
e Infiere en parametros estadisticos pruebas  de  hipotesis en  muestras
generados de muestras poblacionales poblacionales.
para establecer pruebas de hipotesis. e Comparar datos estadisticos de campo y/o
Genéricas: laboratorio mediante pruebas de hipdtesis para

e Habilidades en el uso de las rechazar o aceptar diferencias significativas.

tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

e (apacidad para identificar, plantear
y resolver problemas. Capacidad
para tomar decisiones.

8. Practica(s)

e [Estadistica descriptiva en campo o laboratorio.

Distribuciones de probabilidad en estudios ecologicos.

El muestreo en campo y laboratorio

Intervalos de Confianza a partir de muestras poblaciones.

Comprobacion de Pruebas de Hipotesis a partir de muestras poblaciones.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
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e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar al estudiante los siguientes
productos: examenes teorico-practicos, participacion en clase, Exposicion en clase, reportes de
practicas, resolucion de ejercicios en Excel y software estadistico especializado y la elaboracion
de un proyecto de campo o laboratorio.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: una
rubrica, lista de cotejo y guia de observacion.

11. Fuentes de informacion

e (Canavos C. G. (1988). Probabilidad y Estadistica, Aplicaciones y Métodos. México: Mc Graw
Hill/Interamericana.

e Cochran, W. G. (1990). Disefios Experimentales. México: Trillas S. A. de C. V.

e Daniels, W. W. (2004). Bioestadistica. México: Limusa Wiley.

e Gutiérrez, P. H. (2004). Analisis y Disefios de Experimentos. México: Mc Graw
Hill/Interamericana.

e Hampton, E. R. & Havel, E. J. (2006). Introductory Biological Statisitics. United States of
America: Waveland Press Inc

e Marques de C., M. J. (1991). Probabilidad y estadistica para ciencias quimico — bioldgicas.
México: McGraw — Hill.

e Steel, Robert G. & Torrie, James H. (1988). Bioestadistica, Principios y Procedimientos.
México: Mc Graw Hill/Interamericana

e Rius Diaz, F., Barén Lopez, F. J., Sanchez Font, E. & Parras Guijosa, L. (1998). Bioestadistica:
M¢étodos y Aplicaciones. Recuperado de http://www.bioestadistica.uma.es/libro/
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