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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Software de ingenieria civil

Clave de la asignatura: | ICA-1031

SATCA': | 0-4-4

Carrera: | Ingenieria Civil

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero civil, las herramientas informaticas (software) necesarias
para aplicarlas dentro de del &mbito de la Ingenieria Civil con el fin de poder desarrollar proyectos
ejecutivos proporcionando la capacidad para razonar y resolver problemas con el uso de una
computadora.

Puesto que esta asignatura dara soporte a otras, esta propuesta al inicio de la carrera, intentando que el
estudiante la aplique posteriormente en beneficio de su desarrollo, ademas permite formular y ejecutar
proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el &mbito de la Ingenieria Civil al tener
habilidad para utilizar Tecnologias de la Informacion y comunicacion (TIC’s), para la Ingenieria Civil.
Como consecuencia motiva al estudiante a innovar, crear, generar, adaptar y aplicar nuevas tecnologias
en el proyecto y la construccion de obras civiles, asi como desarrollar capacidad critica que le permita
una actualizacién permanente de sus conocimientos.

Intencion didactica

Se organiza el temario en 4 temas, los cuales contemplan el uso de herramientas de software que le
permitan al estudiante resolver problemas de ingenieria.

Como primer tema se plantea una introduccion de la computacion para destacar su enorme importancia
como herramienta de andlisis y toma de decisiones.

Como segundo tema se propone el uso y manejo de una hoja de trabajo (calculo), el cual se considera
basico en el manejo de valores a través de funciones del mismo, asi como la utilizacion de formulas y
operaciones en la determinacion de resultados que seran utilizados en el disefio de elementos de
ingenieria.

Como tercer tema se proporciona al estudiante de herramientas de analisis matematico con el que
pueda reforzar conocimientos, facilite el aprendizaje de areas matematicas y pueda desarrollar andlisis
numéricos en diversas asignaturas.

Como cuarto tema se ha considerado proveer al estudiante una introduccién al uso de algoritmos y
diagramas de flujo con los que pueda desarrollar aplicaciones que le permita resolver problemas de
ingenieria.

Se sugiere que para abordar cada uno de los temas se utilice una aplicacion como Mathcad que
incorpora un entorno de hoja de trabajo (calculo), uso de comandos y funciones y uso de estructuras de
programacion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de elaboracion
0 revision

Participantes Evento

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Instituto Tecnologico de

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los

Reunion Nacional de Disefio e
Innovaciéon Curricular para el
Desarrollo y Formacion de

Instituto Tecnolodgico de
Oaxaca del 8 al 12 de marzo
de 2010.

Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Meérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

Chetumal del 19 al 23 de Rios, Superior de Macuspana, | Competencias Profesionales de
octubre de 2009. Matehuala, Meérida, Nuevo | las Carreras de Ingenieria Civil,
Laredo, Oaxaca, Superior del | Licenciatura en Biologia y
Oriente del Estado de Hidalgo, | Arquitectura.
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.
Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Boca del Rio, Cerro Reunion Nacional de

Consolidacion de los Programas
en Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
Civil, Licenciatura en Biologia y
Arquitectura.

Instituto Tecnolédgico de Cd.
Juarez, del 27 al 30 de
noviembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:
Apizaco, Cd. Victoria, Chetumal,

Chilpancingo, Durango,
Huixquilucan, La Paz,
Matamoros, Nogales, Oaxaca,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Tapachula, Tehuacédn, Tepic,
Tuxtepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Industrial, Ingenieria
en Logistica, Ingenieria Civil y
Arquitectura.

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de febrero
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Chilpancingo,
Tuxtepec.

Durango y

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de  Ingenierias,
Licenciaturas 'y  Asignaturas

Comunes del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de agosto
de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo, = Matamoros,  Me¢érida,
Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,

Reunién de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de PEMEX.
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Progreso, = Reynosa,  Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes  de  Petrdleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

la ingenieria Civil.

Utiliza las tecnologias de comunicacion e informacién como apoyo para la solucion de problemas de

9]

. Competencias previas

grado con una incognita.
y operaciones.

funciones.

e Comprende las propiedades de los nimeros reales para resolver ecuaciones de primer y segundo
e Comprende el concepto de funcidn real e identifica tipos de funciones para aplicar sus propiedades
e Comprende el concepto de limite de funciones para representar graficamente los diferentes tipos de

e Conoce y maneja un sistema operativo para operar una computadora.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Introduccioén a la Computacion.

1.3. Hardware.
1.4. Software.

1.1. Historia de la Computacion.
1.2. Arquitectura de la computadora.

2 Hoja de trabajo (calculo).

2.2. Interfaz.

2.1. Introduccion.

2.3. Manejo de variables.
2.4. Calculo con variables.
2.5. Aplicaciones.

3 Uso de comandos y funciones.

3.2. Funciones.
3.3. Graficas.

3.1. Introducciodn.

3.4. Aplicaciones

4 Introduccioén a la programacion.

4.1. Introduccion.

4.2. Algoritmos.

4.3. Diagramas de flujo.
4.4, Estructuras lineales.
4.5. Estructuras selectivas.
4.6. Estructuras repetitivas
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1. Introduccién a la Computacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce e identifica los conceptos basicos de la
computacion para familiarizarse con el uso de la
computadora.

Genéricas:

e (apacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Capacidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

Realizar una investigacion sobre el desarrollo
de la computacion.

Consultar en diversas fuentes sobre conceptos
de Hardware y software.

Elaborar un esquema sobre la clasificacion del
software.

2. Hoj

a de trabajo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las herramientas de hojas de trabajo para la
solucion de problemas.

Genéricas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Desarrollar  capacidades de observacion,
indagacion y uso de las formulas para elaborar
hojas de trabajo en Mathcad o algiin programa
similar.

Elaborar graficas de datos para su
representacion en Mathcad o algin programa
similar.

Utilizar formulas avanzadas para resolver
problemas de Ingenieria en Mathcad o algin
programa similar.

3. Uso de comandos y funciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica Software para agilizar procesos en calculos
matematicos.

Genéricas:

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Habilidad para trabajar en forma autdnoma

Utilizar operaciones simbdlicas para resolver
problemas de algebra y calculo en Mathcad o
alglin programa similar.

Utilizar comandos para graficar funciones de
una variable en Mathcad o algun programa
similar.

4. Introduccion a la programacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica algoritmos y desarrolla aplicaciones para

Analizar y aplicar algoritmos en problemas
reales.
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solucionar problemas. e Elaborar diagramas de flujo para la solucion

Genéricas: de problemas de Ingenieria.

e Capacidad de aplicar los conocimientos enla | ¢ Disefiar programas utilizando herramientas de
practica. programacion como Mathcad o algiin

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la programa similar para la solucion de
informacion y de la comunicacion problemas de ingenieria.

e (apacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

e Capacidad para tomar decisiones.

e Habilidad para trabajar en forma auténoma.

8. Practicas

e Desarrollar practicas que impliquen el uso de variables y operaciones.
e FElaborar graficas de datos para su representacion.

e Disefiar diagramas de flujo para la solucion de problemas.

e (Construir pequefios programas para resolver problemas de ingenieria.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeiio en cada una
de las actividades de aprendizaje utilizando:

e Listas de cotejo en trabajos de investigacion

e Rubricas para la evaluacion de las practicas.

e Examen tedrico para el primer tema

©TecNM mayo 2016 Péagina | 5



SEP X TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P il Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA oL ' Direccion de Docencia e Innovacién Educativa

e Examen practico para los temas del 2 al 4.
e Portafolio de evidencias.
e Proyecto de asignatura.

11. Fuentes de informacion

e Decker/Hirshfield (1998) Maquina analitica. 1*. Ediciéon. Thompson

e Hilario Cid José. (2001).Computacion basica.1?. edicion UPAEP

e Joyanes Aguilar. (1996). Fundamentos de programacion 2* edicion. Mc Graw Hill
[ ]

[ ]

Parsons/Oja.(1999) Conceptos de computacion. 2%, Edicion. Thompson
Penaloza Romero (2004).Fundamentos de programacion 4°. Edicion. Alfaomega
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